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ロボットの導入・活用の拡大

生産性の目標を達成するためにインダストリー 4.0 の採用が進む
につれ、作業者の製造作業をサポートするロボットの導入がますま
す進んでいます。ロボットを広く使用している上位3つの業界は、自
動車、電気 / 電子、金属 / 機械です。機器の設計者は、電磁両立性
と機能安全の両方をカバーする機器指令に適合するよう配慮する
必要があります。電磁両立性（EMC）とは、機器が電磁干渉（EMI）
によって妨害されることなく、意図したとおりに安全に動作するこ
とを保証するものです。また、高いEMIレベルを発生させることも
ありません。これは無線周波数干渉（RFI）として知られ、周辺にあ
る他の機器に誤動作を生じさせる可能性があります。

安全性およびコンプライアンス

今後の工場では、より多くのロボットが使用されることが予想され
ますが、ロボット開発者がEMI対策を行っていない場合、その結
果、ロボットが頻繁に再起動したり、プログラムされていない動作
をしたりするなど、想定外の動作をすることがあります。さらに、安
全装置が誤って作動し、不必要な機器の停止を招いたり、安全保
護システムが必要なときに作動しなかったりするなど、機能安全シ
ステムとの干渉を引き起こす可能性もあります。このような安全上
の問題は、特にロボットの近くで作業する場合、作業者にとっての
懸念となる可能性があります。

EU機械指令2006/42/ECなどの規格は、機械の設計や特定の安
全部品を含む安全基準を定義しています。また、これらの要求事項
への適合を保証するために適用すべき手順もカバーされていま
す。ISO 10218（パート1：ロボット、パート2：ロボットシステムおよ
び統合）は、産業用ロボットの固有の安全設計、保護対策、使用情
報のための要件とガイドラインを規定しています。これはロボット
に関連する基本的な危険について説明し、これらの危険に関連す
るリスクを排除または適切に低減するための要求事項を規定して
います。また、IEC 60204-1 (機械類の安全性 - 機械の電気装置)も
ロボットに関連するものであり、EMCに関する一般的な規則
は、Edition 6.0で追加されました

相互依存のため、適用されるEMC規格を全く考慮することなく機
能安全を保証することはできません。IEC 61000-1-2は、電気シス
テムの機能安全を達成するための方法論を提示し、電磁現象を明
確に規定しており、電気システムとしてロボット工学に適用するこ
とができます。また、適用されるIEC 61000-6-2および61000-6-4
は、産業用機器で使用される電気・電子機器に対するイミュニティ
およびエミッションの要件をそれぞれ定めたEMC規格となってい
ます。

設計エンジニアへの提案

導電性エミッションやイミュニティに関して製品設計を行う場合、
機器内外や機器自体に取り回されたリード線やケーブルが重要な
検討対象となります。リード線がEMC推奨に従って配線され、シー
ルドが効果的に接続されていることを確保する以外に、機器から発
生するノイズがリード線から放出されないようにし、外部のノイズ
がリード線を通して機器に伝導されないようにするための様々な方
法があります。ノイズや干渉信号を減衰させる方法としては、EMI抑
制フィルタが最も一般的で費用対効果の高い方法の一つです。EMI
フィルタを使用しない場合、機器は、より大規模なシールドと再設
計が必要になることがあります。EMIの懸念に積極的に対処するこ
との利点は、EMIフィルタが、製品全体の寸法、重量、コストに大き
な影響を与えることなく、多くのケースで機器の設計に容易に組み
込むことができることです。EMIフィルタは、電力やEMCの要件に
応じて、高減衰を実現し、非常にコンパクトなサイズにすることがで
きます

EMIフィルタは、ノイズ源のできるだけ近くに配置するのが一般的
な設計ルールです。ノイズの伝搬をユニット内部でより効果的に軽
減することができれば、ノイズが外に漏れる可能性は低くなりま
す。また、EMIノイズが内部回路に干渉する可能性も低くなります。

しかし、電源の出口・出入口には必ずフィルタが必要です。ユニット
内のあらゆるノイズは、逃げ道を探すべくケーブルに結合する可能
性があります。電源の出口・出入口にフィルタを設置することで、そ
の可能性を排除し、外部からの干渉からユニットを保護します。
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シャフナーが提供できるソリューションとは?

シャフナーでは、様々な用途に最適なデザインで、安全認証を取得
した製品を幅広く取り揃えています。以下では、おすすめの製品を
ご紹介しています。もし、これらの製品がうまく機能しないようで
あれば、ご連絡ください。シャフナーが提供する様々なソリューシ
ョンや追加情報については、schaffner.comをご覧ください。

FN2500 & FN2640 シリーズ

特徴と利点
 ■ ロボット、協働ロボット、自律型機械のための優れたEMCフィルタ
 ■ 複数の端子の組み合わせが可能です： ファストン、リード線、ネジ、端子台、IECインレット。
 ■ 定格電圧は、シャーシマウントタイプは277VACまで、IECインレットコネクターは250Vまで。
 ■ FN2500の場合、定格電圧は400VDCまで。
 ■ より高性能なFN2520、FN2660のフィルタも提供可能。
 ■データシートへのリンク

FN2090 シリーズ

特徴と利点
 ■ 高性能なACおよびDCアプリケーション向けに
最適化されたフィルタ製品群を、同じコンパクト
サイズ（KK、LL、NNタイプ）で提供

 ■ 卓越したディファレンシャルモードとコモンモー
ドの減衰特性を提供

 ■データシートへのリンク

FN3287 & FN3288 シリーズ

特徴と利点
 ■ 世界中のロボットや機械のアプリケーションに対応する 
10A～230Aのコンパクトな3相フィルタ。

 ■ 革新的なフィルタトポロジーに基づいた最先端のEMI減
衰を実現

 ■ クラスC2、あるいはC1の規制に準拠
 ■ 低リーク電流のフィルタタイプは、厳格な要件を満たすの
に役立ちます。

 ■データシートへのリンク
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シャフナーのグローバルネットワークについては、以下のサイ
トをご覧ください。
schaffner.com
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